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1. Indledning

Som grundlag for Energinets ansggning om screeningsafggrelse er fglgende projektbeskrivelse udarbejdet og vedlagt
som bilag til screeningsskemaet. Beskrivelsen indeholder en redeggrelse for de anlaeg som projektet indeholder.
Forst beskrives projektets baggrund og hovedtraek og derefter projektets karakteristika. Herefter beskrives hhv. hvor-
dan anlaegget etableres og hvordan anleaegget fungerer i drift. Til sidst opsummeres projektets hovedbestanddele.

2. Beskrivelse af projektet

Projekt Fraugde-Fraugde Vest drejer sig om at etablere en 150 kV kabelforbindelse mellem de to eksisterende hgj-
spaendingsstationer Fraugde (FGD) og Fraugde Vest (FGV). Fraugde-stationen er et veletableret og betydende punkt i
transmissionsnettet omkring Odense, Fraugde Vest et mindre og nyere punkt. Begge stationer er beliggende i Odense
@-S@, i Tietgenbyen nord for motorvejen. Kabelforbindelsen imellem dem bliver ca. 1,5 km.

Baggrunden for projektet er at opretholde forsyningssikkerheden til det centrale Odense ved at etablere en ny kabel-
forbindelse mellem to eksisterende hgjspaendingsstationer Fraugde og Fraugde Vest. Der eksisterer i dag én kabelfor-
bindelse mellem de to stationer, men den er altsa ikke tilstraekkelig i forhold til det forventede forbrug og den forvente-
de belastning.

| og med at der i dag kun er ét eksisterende kabel mellem de to stationer, betyder det, at hvis der sker en fejl pa den
eksisterende kabelforbindelse Fraugde-Fraugde Vest, hvor det er ngdvendigt at tage straekningen ud af drift i en laenge-
revarende periode, vil der opsta overbelastninger andre steder i nettet. Det betyder, at det ikke er muligt at opretholde
forsyningssikkerheden i det centrale Odense. Ved at etablere en ekstra kabelforbindelse gges overfgringskapaciteten,
hvormed overbelastninger andre steder i nettet undgas, hvilket resulterer i at forsyningssikkerheden opretholdes.

Projektbeskrivelse indeholder en beskrivelse af kabelanlaeg og af anlaegs- og driftsfasen for den nye 150 kV-
kabelforbindelse mellem hgjspaendingsstationerne Fraugde og Fraugde Vest. Hertil en beskrivelse af det arbejde, der
foretages pa hgjspaendingsstationerne i forbindelse med projektet.

2.1 Projektets rammer

Projektet er beliggende pa Fyn, sydgst for Odense, og forlgber pa en 1,5 km lang straekning i gst/vestgdende retning.
Projektet er fysisk afgraenset i hgjspaendingsstationerne Fraugde i @st og Fraugde Vest i vest.

Ud over etableringen af den nye kabelforbindelse vil der pa begge stationer vaere behov for at etablere nye kabelfelter.
Pa station Fraugde er der behov for at etablere to felter, idet det eksisterende felt skal flyttes. Pa station Fraugde Vest
er der kun behov for at etablere ét felt. Disse etableres inden for rammerne af eksisterende stationer, og der vil saledes
ikke vaere behov for udvidelser af stationsarealerne.

Projektet er karakteriseret ved fglgende delelementer:
e  Etablering af 150 kV-kabelforbindelse mellem station Fraugde og Fraugde Vest.
e  Etablering af 150 kV-kabelfelt samt udvidelse 150 kV-samleskinne pa station Fraugde Vest.
e  Etablering af 150 kV-kabelfelt pa station Fraugde.
e  Omlaegning af eksisterende 150 kV-kabelforbindelse mellem station Fraugde og Fraugde Vest pa station
Fraugde mhp. friggrelse af plads til ekstra 150 kV-kabelfelt.

Dok. 24/05111-2 Endelig udgave



2.1.1 Beliggenhed

5/45

Projektet er beliggende i den sydgstlige del af Odense Kommunes og fysisk afgreenset mellem hgjspaendingsstation

Fraugde og Fraugde Vest, som udggr en straskning pa ca. 1,5 km.

Oversigtskortet pa figur 1 viser projektomradet og linjefgringen af den nye kabelforbindelse samt eksisterende Energi-

net-hgjspaendingsforbindelser i naerheden.
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Dato: 16-10-2024

Figur 1 - Udkast til ny 150 kV-kabelforbindelse mellem station Fraugde og Fraugde, med underboringer og rgrfgringer indtegnet.

2.1.2 Dialog med interessenter

Energinet har haft kontakt til fglgende interessenter, som vurderes at veere de vaesentligste i dette projekt:

e De bergrte lodsejere: Anleegsarbejdet kan have en indflydelse pa virksomhedernes drift i anlaegsperioden. Nar

kablet er i jorden, vil det ogsa give nogle permanente restriktioner, sa det er relevant at undersgge hvis lods-

ejerne har konkrete udvidelsesplaner pa de enkelte omrader, sa der kan tages hgjde herfor.

e Odense Kommune: Kommunen er planmyndighed og tilladelsesmyndighed for saerlovstilladelser.

e  Museum Odense: Star for arkaeologiske udgravninger, og skal frigive arealet inden der kan graves.
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2.1.2.1 Dialog med bergrte lodsejere

De direkte bergrte lodsejerne har veeret besggt individuelt, med start i maj 2024, med det formal at give en generel
orientering om godkendelsesproces og rettighedserhvervelse samt at indhente input til linjefgringen for det nye kabel-
anlaeg pa den enkelte ejendom.

Ved enkelte lodsejere har det ikke vaeret muligt at fa konkrete aftaler helt pa plads endnu.
Af hensyn til projektets karakter gennem et erhvervsomrade, har der ikke vaeret afholdt et samlet informationsmgde.

Af tekniske hensyn har tracéet vaeret forholdsvis 13st forude for mgder med de direkte bergrte lodsejere, og lodsejerne
har i mindre grad kunne pavirke tracéets forlgb. Dette skyldtes dels at tracéet er placeret i et naesten fuldudbygget
erhvervsomrade samt dels krav til kablets overfgringsevne.

2.1.2.2 Odense Kommune

Energinet har den 21. februar 2024 orienteret Odense Kommune om projektet, og spurgt til eventuelle opmaerksom-
hedspunkter pa i forhold til plangrundlaget, udviklingsplaner i omradet og naturinteresser.

Odense Kommune har den 8. marts 2024 svaret at der ikke nogen bemaerkninger til kabellaegningen, da omradet er
udbygget og at Energinet blot skal huske at tage de bergrte lodsejere i ed.

2.1.2.3 Museum Odense

Energinet har d. 12. marts 2024 sendt linjefgringen til Museum Odense, for at hgre om arealet er frigivet da det ligger i
et erhvervsomrade eller om det skal udgraves.

Museum Odense har den 13. marts 2024 svaret at arealet er frigivet og at der ikke skal foretages arkaeologiske udgrav-
ninger. Dog geelder, at hvis der under anlaegsarbejde pd omradet findes arkaeologiske spor (f.eks. ildsteder, brgnde,
stolpespor) eller genstande (f.eks. lerkar-/skar, bearbejdet trae, metalgenstande o.l.), skal anlaegsarbejdet indstilles
omgaende (jf. Museumslovens §27, lov nr. 473 af 7. juni 2001), og Museum Odense kontaktes.

2.1.3 Plangrundlag

Der er udarbejdet lokalplaner for begge hgjspaendingsstationer, og det vurderes at projektet kan rummes i de eksiste-
rende plangrundlag. Hgjspaendingsstation Fraugde er omfattet af lokalplan nr. 4-420 af 1988 samt kommuneplansram-
me 50.T.1 - Stat-Ene-Vej i Odense Kommunes Kommuneplan 2020-2032.

Hgjspaendingsstation Fraugde Vest er omfattet af lokalplan nr. 4-1022 af 23. august 2021 samt kommuneplanstillaeg nr.
11 af d. 27. oktober 2021 for Erhvervsomrade i Tietgenbyen.

3. Plan, miljg og arealinteresser i projektet

Projektet omfatter etablering af nyt 150 kV-kabelanlaeg mellem to eksisterende hgjspaendingsstationer Fraugde (FGD)
og Fraugde Vest (FGV). Hertil etablering af kabelfelt og udvidelse af 150 kV-samleskinne pa Fraugde Vest, samt etable-
ring af kabelfelt og en mindre intern omlaegning af kabler pa Fraugde.

Placeringen af linjefgringen for kabelanlaeggene, er fastlagt ud fra et gnske om at forbinde hgjspaendingsstationerne i

Fraugde og Fraugde Vest ad den kortest mulige vej, for derved at laegge beslag pa mindst muligt areal og alt andet lige
at minimere arealkonflikter med andre arealinteresser. Der er derfor fra start af trukket en linje fra de to stationer over
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omradet, og herefter tilrettes linjefgring i forhold til arealinteresser i omradet og i forhold til hvad der er teknisk muligt,

da omradet er et erhvervsomrade med begraenset plads til linjefgringen.

3.1 Lokalplaner, kommuneplaner, landsplansdirektiver

Projektet bergrer fglgende omrader med udlagte planmaessige bindinger, som angivet i

Tabel 3.1.

Tabel 3.1. Omrader med planmaessige bindinger.

Matr.nr. Plannavn (nr.) Tekniske anlaeg Kommune Foreneligt Ja/Nej
33b, Fraugde by, Fraug- | Lokalplan nr. 4-420 for en 400 | Hgjspaendingsstation Odense Ja
de /150 /60 kV transformersta- Fraugde

tion i Fraugde
42c, 12a, 12t, 70000, Lokalplan nr. 4-475 for Er- Kabel Odense Ja
60b, 11x, 7000s, 11v, hvervsomrddet Sydgst af 1992
10p, 10g, 7000s,
7000ai, 10r, 10y, 10I,
Fraugde by, Fraugde
38a og 38b, Fraugde by, | Lokalplan nr. 4-1022 for udvi- Hgjspaendingsstation Odense Ja
Fraugde delse af datacenter i Tietgen- Fraugde Vest

byen

Hele kabelstraekningen er indenfor lokalplanlagte omrader, som er udlagt til erhverv. Jeevnfgr Energinets dialog med
Odense Kommune, som beskrevet i afsnit 2.1.2.2, er anleegget foreneligt med bestemmelserne i det gaeldende plan-
grundlag.

3.1.1 Delkonklusion

Anlaegget er foreneligt med det gaeldende plangrundlang.

3.2 Erhverv

| forbindelse med planlaegningen af kabelforbindelsen har Energinet vaeret i dialog med Odense Kommune for at sikre,
at anlaegget af kabelforbindelsen ikke pavirker fremtidige udviklingsmuligheder i omradet.

Derudover har Energinet inddraget de lodsejere, der er pavirket af projektet, dvs. virksomhederne i omradet, i forhold
til deres specifikke udvidelsesplaner, sa Energinet har kunne tilpasse sig dem sa meget som muligt.

Der har ikke veeret muligt at undga krydsning af veje i projektomradet. | disse krydsninger foretages styret underboring.

Krydsninger af veje er beskrevet i afsnit 4.2.2. | tabellen nedenfor er en beskrivelse af de erhvervsmaessige forhold. Der
er taget hensyn til langs linjefgringen.

Tabel 3.2. Erhvervsmaessige forhold, der tages hensyn til langs linjefgringen.

Matr.nr. Erhverv Anlaegsmetode Forhold der er afvejet
33b Fraugde By, Transformerstation Aben grav
Fraugde Underboring
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Traceforlgbet optimeres, sa
traeerne sa vidt muligt und-
gas. Hvis ikke det er muligt,
vil treeer blive flyttet midler-
tidigt i “depot” eller andet
sted pa ejendommen efter
aftale med lodsejeren. Hvis
treeerne ikke overlever at
blive flyttet, ma Energinet
bekoste beplantning af nye

treeer.

12t Fraugde By,
Fraugde

Industri

Aben grav

Traceforlgbet optimeres, sa
treeerne sa vidt muligt und-
gas. Hvis ikke det er muligt,
vil treeer blive flyttet midler-
tidigt i “depot” eller andet
sted pa ejendommen efter
aftale med lodsejeren. Hvis
treeerne ikke overlever at
blive flyttet, ma Energinet
bekoste beplantning af nye
traeer.

60b Fraugde By,
Fraugde

Lettere industri- og handvaerksvirk-
somhed

Aben grav

Traceforlgbet optimeres, sa
traeerne sa vidt muligt und-
gas. Hvis ikke det er muligt,
vil treeer blive flyttet midler-
tidigt i “depot” eller andet
sted pa ejendommen efter
aftale med lodsejeren. Hvis
treeerne ikke overlever at
blive flyttet, ma Energinet
bekoste beplantning af nye
traeer.

11x Fraugde By,
Fraugde

Lettere industri- og handvaerksvirk-
somhed

Aben grav
R@rlaegning af indkgr-
sel

Traceforlgbet optimeres, sa
traeerne sa vidt muligt und-
gas. Hvis ikke det er muligt,
vil treeer blive flyttet midler-
tidigt i “depot” eller andet
sted pa ejendommen efter
aftale med lodsejeren. Hvis
traeerne ikke overlever at
blive flyttet, ma Energinet
bekoste beplantning af nye
treeer.

11v Fraugde By,

Ubebygget.

Aben grav/rgrlaegning

Der foretages rgrlaegning pa
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hele straekningen af hensyn
til evt. fremtidige overkers-
ler fra Emil Neckelsmanns
Vej

10p Fraugde By,
Fraugde

Lettere industri- og handveerksvirk-

somhed

Aben grav
Underboring
Rgrlaegning langs Emil

Neckelsmanns Vej

Traceet gar et stykke ind pa
matriklen og bergr den eksi-
sterende parkeringsplads, da
der skal holdes afstand til
andre EL-ledninger langs
Emil Neckelmanns Vej. No-
get af parkeringsarealet
omlaegges fra asfalt til per-
meabel belaegning og rgrfg-
res.

Der laves en udboring under
vejen og til matrikel 10qg.

10q Fraugde By,
Fraugde

Lettere industri- og handvaerksvirk-
somhed

Aben grav
Underboring
R@rleegning langs Emil
Neckelsmanns Vej

Stgrstedelen af straekningen,
der ligger op mod Emil
Neckelmanns Vej rgrlzegges,
da det bliver lagt under
virksomhedens parkerings-
plads. Belaegningen fra den
noget af eksisterende parke-
ringsplads fjernes og der
laves permeabel belaegning
af hensyn til kablet.

Resten af traceet laegges i
aben grav frem til underbo-
ringen mod 10r.

10r Fraugde By,
Fraugde

Kontor og service

Aben grav
R@rleegning af indkgr-
sel

Der vil under anlzaegsperio-
den veere en af ejendom-

mens to overkgrsler til C. F.
Tietgens Boulevard tilgeen-

gelig

10y Fraugde By,

Ubebygget

Aben grav/ Rerlaegning

Ejer har gnsker at kablet

Fraugde Kan anvendes til kontor og service- rorleegges af hensyn til ejen-
virksomhed dommens fremtidige over-
kgrselsforhold.
10l Fraugde By, Ubebygget Rben grav/ Rerlaegning | Ejer har gnsker at kablet

Fraugde Kan anvendes til kontor og service- rorleegges af hensyn til ejen-
virksomhed dommens fremtidige over-
kgrselsforhold.
38a Fraugde By, Datacenter Underboring

Fraugde

38b Fraugde By,

Transformerstation

Aben grav
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Fraugde Underboring

For at tage hensyn til erhvervsmaessige interesser gennemfgres forstaerkning af indkgrsler med rgrfgring til de bergrte
erhvervsvirksomheder, hvor linjefgringen krydser disse. Dette ggres desuden for at sikre mod underminering af det

opgravede areal og evt. skader pa kablerne.

Linjefgringen er placeret pa arealer i erhvervsomradet og udenfor byggelinjerne, hvor det er teknisk muligt.

3.2.1 Delkonklusion

Anlaegget tilpasses de forhold som er afvejet og beskrevet. Det drejer sig for det meste om mindre tilpasninger for at
begraense generne over for lodsejere og bevare sa mange traeer som muligt. Tilpasningerne laves ud fra konkrete vur-
deringer de enkelte steder med en dialogbaseret tilgang over for lodsejerne.

Den vaesentligste pavirkning er pa matrikel 10q og 10p, hvor anleegget ngdvendigger omlaegning af noget af parkerings-
arealet til permeabel beleegning. Det er dog den samme lodsejer, der ejer begge matrikler, og der er en god dialog.

Det vurderes at anlaegget ikke vil begraense de erhvervsmaessige muligheder og planer.

3.3 Beskyttet natur og beskyttede arter

Der er ikke nogen beskyttede omrader efter Naturbeskyttelseslovens §3 langs traceet. Projektet ngdvendigggr heller
ikke rydning af st@rre traeer, der kan veaere levested for flagermus. Der er heller ikke registreret Bilag IV-arter i nzerheden
af traceet.

Nzermeste beskyttede naturtype er en sg, som ligger 137 meter nord i luftlinje fra traceet. Der er ingen registrerede

padder i sgen, og traceet afskaerer ikke potentielle ledelinjer for padder mellem to sger. Den naeermeste sg pa den an-
den side af traceet er et regnvandsbassin syd for den fynske motorvej.
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Figur 2 — Beskyttede naturtyper i naerheden af traceet. Som det fremgar af figuren, er de eneste beskyttede naturtyper i omradet
sger. De fleste sger ligger i nordlig retning fra den naermeste sg — altsa modsat retning fra traceet. Det vil derfor vaere
mest oplagt for potentielle padder at sgge mod vandhullerne i nordlig retning fremfor syd mod traceet.

Dok. 24/05111-2 Endelig udgave



12/45

Figur 3 — Der er bevoksning fra sgen og syd mod traceet. Der er dog ingen vandhuller i denne retning — syd for vejen er der en stgrre
parkeringsplads og et andet stgrre asfalteret omrade. Bevoksningen slutter ved underboringen ind til Fraugde Station.
Det er et beplantningsbaelte som i forvejen underbores, og der afskaeres derved ikke en potentiel ledelinje for padder
(der i gvrigt ikke er registreret i omradet). Det er vurderet at der ikke er behov for at opsaette paddehegn.

3.3.1 Bilag IV-arter

Der er ikke registeret flagermus i omradet. Neermeste registrerede Bilag IV-arter er forskellige flagermus, som er regi-
streret ca. 1,5 km sydvest for linjefgringen, pa den anden side af den fynske motorvej. Linjefgringen er tilpasset for at
skane flest mulige treeer. Traeerne i omradet er ikke af sddan en stgrrelse at de kan veere egnede levesteder for flager-
mus.

Der er ikke registreret padder i omradet, og det vurderes heller ikke at traceet bryder potentielle ledelinjer mellem sger
i omradet.

@vrige Bilag IV arter dvs. Snaebel, Odder, Markfirben, Hasselmus og Birkemus er ikke registreret i projektomradet og
sandsynligheden for deres tilstedevaerelse er vurderet som urealistisk, da projektomradet er et erhvervsomrade og ikke
en del af deres naturlige levesteder og dermed uegnede som levesteder for disse arter.

3.3.2 Natura2000

Naermeste Natura2000 omrade er Odense A med Hagerup A, Sallinge A og Lindved A, der er et Habitatomrade og ligger
ca. 2,5 km vest for projektomradet.

Arterne pa Natura2000-omradets udpegningsgrundlag er:
e  Skeev vindelsnegl
e  Sumpvindelsnegl

o Tykskallet malermusling
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e Havlampret

e  Baeklampret

e  Pigsmerling

e Damflagermus
e Odder

Deres habitat er i og omkring vandlgbene. Der underbores ingen vandlgb i projektet og der er i gvrigt ingen vandlgb i

naerheden af projektomradet. Det vurderes at projektet ikke har forbindelse til Natura2000-omradet.

Projektomradet er i et industriomrade, sa det er i gvrigt heller ikke et omrade der vil veere attraktivt for de pagaeldende
arter, og heller ej andre Bilag IV-arter, da det er et stgjfyldt og lyst omrade.

Projektet vurderes ikke at kunne pavirke Natura2000 omradet og dets udpegningsgrundlag. Det er derfor ikke vurderet
ngdvendigt at foretage en egentlig habitatvurdering.

3.3.3 Delkonklusion

Linjefgringen er tilpasset, sa der ikke faeldes traeer. Hvor det ikke er muligt at leegge linjefgringen sa den helt undgar
traeerne, vil traeerne blive flyttet midlertidigt i “depot” eller andet sted pa ejendommen efter aftale med lodsejeren.
Hvis traeerne ikke overlever at blive flyttet, ma Energinet bekoste beplantning af nye traeer.

Der er ikke tale om stgrre traeer, der kan veere egnede for flagermus. Det vurderes, at projektet ingen pavirkning har pa
flagermus yngle- og rasteomrader eller pa omradets gkologiske funktion generelt.

Der er ingen registrerede Bilag IV-arter i og i naerheden af projektomradet. Neermeste registrerede Bilag IV-arter er pa
den anden side af den Fynske Motorvej. Generelt vurderes omradet at veere uattraktivt for beskyttede og fredede arter,
da det ligger i et udbygget erhvervsomrade.

3.4 Grundvand og drikkevand

Linjefgringen krydser malsatte grundvandsforekomster og ligger indenfor et omrade med drikkevandsinteresser (OD).
Grundvandsforekomsterne, drikkevandsinteresser og underboringernes laengder er opsummeret i tabellen nedenfor.

Kablet afsmitter ikke til jord eller grundvand mens det er i drift, og der er kun anlaegsfasen der kan se potentiel pavirk-
ning af grundvandet, sa mulige pavirkninger er kun beskrevet og vurderet der hvor der underbores.

Ved en underboring vil den opslemmede bentonit (borevaesken) sive ud i den omkringliggende jord, og lukke uregel-
maessigheder i jorden omkring kablet. Der vil ske en diffusion af borevaesken ud i jordmatricen og alt efter dybden af
boringen og de lokale jordbundsforhold kan det ikke udelukkes at der kan veere en kontakt til den gverste grundvands-
forekomst pa det pageeldende sted. | nogle saerlige tilfaelde vil det veere ngdvendigt at tilseette additiver til borevaesken.

Der anvendes kun additiver der findes pa den liste af 35 stoffer, der er udarbejdet af Energinet og accepteret af Miljg-

styrelsen i forbindelse med Baltic Pipe projektet. Hvis det ikke er muligt for boreentreprengren at imgdekomme dette,
vil det kun veere additiver med lignede eller bedre miljgprofil der ma anvendes.
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Den grundvandsforekomst projektet kan pavirke vil veere den der er teettest pa underboringen. Den konkrete gverste
grundvandsforekomst er bestemt ved at veelge den forekomst med det laveste ks nummer i DK-modellag jf. vandomra-
deplanen, i det tilfeelde at underboringen sker hvor der er flere grundvandsforekomster.

Tabel 3.4 Den kemiske tilstand af gverste grundvandsforekomst som underboringer i projektet potentiel kan pavirke

Leengde af . o
Matr.nr. hvi r . . Kemisk Kvantitativ .
arne . or der e Arealbinding underboring | Grundvandsforekomst .e 5 . tatl Drikkevand
underboring (m) tilstand tilstand
DK113_dkmf_1349 ks
33b, 70000, 12a Vej 48 | Terrennaer Ringe* God oD
Beplantningsbeelte DK113_dkmf_1349_ks
12a, 12t, og indkgrsel 30 | Terreennaer Ringe* God oD
DK113_dkmf_1349 ks
12t, 70000, 60b, Vej 36 | Terreennzer Ringe* God oD
DK113_dkmf_1349 ks
11x, 7000s, 11v, Vej 36 | Terreennaer Ringe* God oD
DK113_dkmf_1149 ks
10p, 10q Vej 25 | Terrennaer God God oD
DK113_dkmf_1149 ks
10qg, 70000, 10r Vej 48 | Terrenneer God God oD
Beplantningsbezelte DK113_dkmf_1149_ks
10l, 38a, og vej 132 | Terraennaer God God oD

* Ringe tilstand pa grund af pesticider

De steder hvor den kemiske tilstand er kategoriseret som ringe, er pa baggrund af pesticider. Det er oplyst i Vandomra-
deplanerne, at der er tale om udfasede pesticider og at der en forlaenget frist for god kemisk tilstand grundet grund-
vandets lange responstid.

Uanset, er det ikke tilladt at tilfgre pesticid til en grundvandsforekomst, der ikke opnar sin malsaetning pga. pesticid. Og
da projektets underboringer sker i omrader, hvor der er en grundvandsforekomst som ikke opnar malsaetningen og er i
ringe tilstand pga. pesticid, projekttilpasses det saledes, at der ikke bliver benyttet additiver med kendte biocider i bo-
revaesken. Helt konkret betyder det, at den entreprengr, der skal udfgre underboringerne, ikke har lov til at benytte
fglgende fire produkter: Tunnel-Lube, Torque Guard, Centrament stabi 520 og Dammer Ligth uw fra listen af acceptere-
de produkter. Dette indskrives i udbuddet.

Alle underboringer kategoriseres som korte, da de er under 300 meter lange, og derfor mindre komplekse at udfgre.

Risikoen for blowout vurderes derfor at vaere lav. Tilmed bruges der kun sma mangder borevaeske pa grund af under-
boringernes lengde.
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| tilfeelde af blowout ikke blive fgrt mere forurening til pdvirkede omrader. Eventuelle blowout vil sive ud pd overfladen,
og det vil vaere muligt at opsamle stort set alt spildet. Der vurderes derfor ikke at veere risiko for pavirkning af grund-
vandsmagasinerne.

3.4.1 Handtering af vand fra tgrholdelse af kabelgrav og styrede underboringer

Der vil for alle kabelstraekninger kunne forekomme behov for at bortlede regnvand, der samler sig i kabelgraven. Der-
udover kan der vaere behov for at bortlede hgjtstdende grundvand ved enten lzensning fra pumpesumpe eller pd visse
straekninger ved hjaelp af sugespidsanlaeg. Da kabelgravene kun anlaegges med en dybde pa ca. 1,5 m og star abne i kort
tid (op til 10 dage) forventes vandmaengderne at vaere begraensede. Der forventes derfor ikke et behov for udfgrelse af
midlertidige grundvandssaenkninger.

Vand fra tgrholdelse af kabelgrave efter nedbgr i anleegsperioden vil blive bortledt lokalt til terraen efter aftale med
lodsejer.

Hvis der viser sig at stremme vand til udgravningen ved hgjtstdende grundvand vil vandet blive pumpet op og nedsivet
pa omkringliggende arealer til samme grundvandsmagasin. Der er vist forskellige metoder pa figurerne nedenfor.

Der vil ikke blive behov for at aflede vandet til malsatte vandlgb. De naeermeste malsatte vandlgb er langt vaek fra pro-
jektomradet.

4 0 AN L

Kabelgraven pumpes med grundvandspumper

Figur 3.4 Forskellig metoder til at holde kabelgraven tgr. Pa billedet til venstre etableres draenrgr, til hgjre et sugespidsanlaeg.
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3.4.2 Delkonklusion

Risikoen for blowout vurderes at veere lav pa baggrund af underboringernes laengder, og der bruges tillige kun sma
maengder borevaeske som fglge heraf. Grundvandsmagasinerne er af god kvantitativ tilstand. Nogle steder er grund-
vandsmagasinet i darlig kemisk tilstand som fglge af pesticider, hvorfor borevaeskeprodukter indeholdende pesticider
ikke vil blive brugt. Pa den made sikres, at der i tilfaelde af blowout ikke bliver fgrt mere forurening til pavirkede omra-
der. Desuden sa vil eventuelle blowout sive ud pa overfladen, og det vil vaere muligt at opsamle stort set alt spildet.
Anlaegget finder ikke sted pa indvindingsoplande til drikkevandsforsyninger.

Der forventes ikke behov for at udfgre midlertidige eller permanente grundvandssaenkninger. Hvis der bliver behov for
at tgrholde kabelgraven, vil vandet sa vidt muligt blive nedsivet pd samme matrikel eller i umiddelbar naerhed til hvor
det er pumpet op. Vandet nedsives derfor til samme grundvandsmagasin, og flyttes ikke over vandskel.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes der ikke at vaere risiko for en pavirkning af grundvandsmagasinerne.

3.5 Ikke relevante

Pa grund af projektet beskedne stgrrelse og placering i et erhvervsomrade, vurderes muligheden for miljgpavirkning at
vaere yderst begraenset. De vaesentligste plan- og miljpemner er gennemgaet i afsnittene 3.1-3.4.

| det fglgende er et kort oprids af, hvorfor andre emner, som Energinet ellers typisk beskriver i projektbeskrivelserne,
ikke er vurderet relevante at beskrive yderligere. Emnerne er med udgangspunkt i Miljgvurderingslovens bilag 6.

Begrundelse

Beboelse og anden fglsom anvendel- | Projektomradet ligger i et erhvervsomrade med mere end 500 m til naer-
€ mest sammenhangende beboelse, sa linjefgringen ligger derfor ikke i eller
naer beboelse og anden fglsom anvendelse eller herlighedsveerdi sasom
f.eks. haver. Neermeste beboede omrader er pa den anden side af den Fyn-
ske Motorvej.

Landbrug Der er ingen landbrug langs linjefgringen.

Bygge- og beskyttelseslinjer Linjefgringen for kabelanlaegget ligger indenfor skovbyggelinjen, men an-
leegget forudseetter ikke dispensation for skovbyggelinjen, da etablering af
kablet ikke hindre formalet med skovbyggelinjen iht. Naturbeskyttelseslo-
vens § 17, da kabelanlaegget etableres under jorden samt at projektomradet
ligger i et erhvervsomrade.

Kabelanlaegget krydser flere steder stier og veje, hvor der gennemfgres
underboringer, nar disse skal krydses. Energinet vil sgge relevante dispensa-
tioner pa de lokaliteter, hvor kabelforbindelsen bergrer bygge- og
beskyttelseslinjer og det vil forega i taet dialog med kommunen.

Fredninger, beskyttede diger og jord- | Der er ca. 300 m til neermeste beskyttede sten og jorddiger, der ligger mel-
fast kulturarv lem matrikel 13g og 43a, Fraugde By, Fraugde.

Der er ca. 1 km til neermeste fredede omrade, som er en kirkefredning af
Fraugde Kirke, belligende pa matrikel 331, Fraugde By, Fraugde.

Der er ca. 1.3 km til nsermeste fredede fortidsminde, som er en
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Borg/Volsted, med fredningsnummer 36168, beliggende pa matrikel 1a,
Fraugdegard Hgd., Fraugde.

Energinet har veeret i dialog med Odense museum, som har frigivet arealet.

Vandlgb

Linjefgringen krydser ingen vandlgb. Og der afledes ingen vand til malsatte
recipienter.

Handtering af overfladevand og spil-
devand pa stationer

Der befaestes ikke arealer i forbindelse med projektet. Overfladevandet kan
handteres sammen med det gvrige overfladevand pd stationsarealerne.

Projektet medfgrer ikke et behov for afledning af saniteert spildevand eller
produktionsspildevand.

Lavbundsarealer og potentielle vad-
omrader

Projektet bergr ingen omrader, der er kortlagt som lavbundsarealer eller
potentielle vadomrader.

Klimasikring

Der er udarbejdet en vandhandteringsplan i forbindelse med lokalplanerne
for stationsomraderne.

Det naerveerende projekt kan rummes i de gaeldende lokalplaner.

Rastofomrader og forurenet jord

Naermeste jordforurening er et mindre omrade, der er V2-kortlagt pa bag-
grund af oliespild fra en lastbil ifm. Uheld. Det kortlagte omrade ligger ca.
100 meter fra linjefgringen.

Naermeste rastofomrade er ca. 2,4 km fra projektomradet.

Vindmgller og andre hgje genstanden

Der er ca. 2,2 km til nsermeste vindmeller.

4. Kabelanlzeg og styret underboring

4.1 Forberedende arbejder

4.1.1 Forundersggelser af jordbundsforhold

Der laves ikke geotekniske forundersggelser, da projektet foregar i et udbygget erhvervsomrade, hvor jordforholdene er

kendte som fglge af andre tidligere anlaegsaktiviteter ved anlaeg af bygninger, ledninger og kloakrgr i omradet.

Derudover er underboringerne korte og simple, samt forudsaetter hverken krydsning af beskyttede naturtyper, jernba-

ner, motorveje eller andre kritiske steder, hvor det ville give mening at undersgge jordbundsforholdene yderligere med

henblik pa at optimere krydsningerne og mindske risikoen for blowout.

4.1.2 Rydning af levende hegn, smabiotoper eller ledelinjer

Der ryddes ikke levende hegn, smabiotoper eller potentielle ledelinjer i forbindelse med anlaegsarbejdet. Traceet passe-

rer heller ikke beskyttede diger.

Traceet gar forbi mindre traeer langs Stat-Ene-Vej, som vil blive forsggt skanet sa vidt muligt i forbindelse med anlags-

arbejdet. Traeerne er sa sma at de ikke vurderes mulige som potentielle levesteder for Bilag IV-arter, men de vil have en
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vis haerlighedsvaerdi, nar de engang er vokset ud. Hvis de ikke er mulige at ga udenom, sa graves de ud med roden og
forsgges genplantet i naerheden, men dog i sikker afstand til deklarationsbeeltet for traceet. Dette afklares og koordine-
res med lodsejeren og Odense Kommune.

4.1.3 Krydsning af fremmede ledninger og sikkerhedsafstand

Der krydses en del fremmede ledninger og kloakrgr. Der er indhentet LER-oplysninger i forbindelse med planlaegningen
af linjefgringen, som kan ses pa figuren nedenfor.

Der ligger en el-ledning langs Emil Neckelmanns Vej, som der er behov for at holde en sikkerhedsafstand pa mindst 8
meter til. Derfor er det ngdvendigt at placere linjefgringen et stykke inde pa matriklen, hvor der i forvejen er et parke-
ringsareal. Det er aftalt med lodsejer at den pagaeldende del af parkeringsarealet graves op og omlaegges til permeabel
belaegning, sa det er muligt for Energinet at komme til ledningen i fremtiden. Straekningen rgrfgres, sa det stadig kan
bruges som parkeringsplads uden risiko pa skade pa ledningen. Det er pa straakningen som er betegnet som UB6 pa
figuren nedenfor.

-———— T
0 30 60 80 120 150 180 210

= == 150 kV kabel anla=gsprojekt ®  Mast Fremmed ledninger:

— 150 k¥ luftlednin i a " =
== Rerteegning - B Luftledning 150kV Fraugde-Fraugde Vest Kabel ENERGINET
== |Inderboring === 400 kV luftledning —— Fiber —— Vand

@ Ligelobsmuffe — Yderfaser Fiernvarme Andet Linjefering med Fremmed ledninger Tonne Kjezrsvej 85, DK 7000 Fredericia
— o SRR TIF, 70 10 22 44
|| Station Areal = ~—— Kloak www.energinet.dk
Bﬁkmde iR o jurddiger RESPEktangnd Kilder; RDO@COW|, D: ks Milipportal, Gend: tyrel
| ider anmarks Mijporta, Geadaiastyrelsan og |
Sa Udarbejdet af: | gy lccn tor Datatorsyning aq efektyisering Maforhold: 1:4.000 Boren,

DORPE Data baryttes | hannold til vilkar for brug af danska offentlige data | Dato: 16-10-2024

Figur 5 — Fremmede ledninger og rgr i omradet.

Der kan vise sig behov for at omlaegge andre ledningsanlaeg, der hvor det nye kabelanlaeg kommer til at krydse. Omfan-
get af omlaegninger vil fgrst veere kendt, nar projekteringen og aftalerne med de respektive ledningsejere er kendt.

Kabelanlaeggets krydsning af 3. parter ledninger eller rgr udfgres pa forskellige mader, alt efter hvilken type anleeg, der
skal krydses, og hvilke krav den givne ledningsejer har til krydsninger. Oftest kan krydsningen ske helt uden omlaegning.
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Den mest enkle metode er frigravning og understgtning af den krydsede ledning, hvorefter kabelanlaegget kan traekkes
under den ledning der skal krydses. En anden mulighed er frigravning af den krydsede ledning og udlaegning af treekrgr
til kabelanlaegget, hvorefter den krydsede ledning kan tildaekkes fgr udtreekning af kabelanleegget.

Den mest omfattende krydsningsmetode er styret underboring, som fortrinsvist benyttes, hvis der er tale om krydsning
af stgrre lednings- eller rgranlzeg. Ved alle tre metoder skal ledningsanlaeg ikke omlaegges men blot frileegges.

Hvis ingen af de beskrevne metoder kan Igse udfordringen, er sidste mulighed at flytte enten hgjspaendingskablet eller
omlaegge de 3. parts ledninger. Eventuelt omlaegning gennemfgres normalt indenfor kort afstand af den oprindelige

placering.

4.1.4 Krydsning af veje

For at undga geesteprincip for det kommende 150 kV kabelanlzaeg, er det forsggt at placere kabelanlaegget udenfor vej-
byggelinjerne. Ved krydsning af veje vil anlaegget dog komme til at ligge indenfor vejbyggelinjen pa en kort straekning
(svarende til 2 gange vejbyggelinjens bredde). For at minimere anlaegget i offentlige veje krydses statslige og kommuna-
le gennemfartsveje og fordelingsveje som vinkelret pa vejbanen, mens krydsningen af sma lokalveje og private veje kan
ske i en ikke ret vinkel pa vejbanen afhaengig af forholdene pa stedet.

| nerveerende projekt krydses de offentlige veje med styret underboring. Underboringerne starter i de tilstgdende
private arealer, inden selve underboringen gar ind under den offentlige vej- eller banematrikel.

De steder pa linjefgringen, hvor der langs vejen star levende hegn, forleenges underboringen, sa rydning af hegn und-
gas.

Linjefgringen krydser de pagaeldende veje som angivet i tabellen nedenfor.

Tabel 4.1. Veje linjefgringen krydser i projektet.

Matr.nr. Vejnavn Krydsning Anlaegsmetode

70000, Fraugde By, Fraugde Stat-Ene-Vej Ikke vinkelret Styret underboring
70000, Fraugde By, Fraugde P.L. Brandts Alle Vinkelret Styret underboring
7000s, Fraugde By, Fraugde Emil Neckelmanns Vej Ikke vinkelret Styret underboring
7000ad, Fraugde By, Fraugde Emil Neckelmanns Vej Vinkelret Styret underboring
70000, Fraugde By, Fraugde C.F. Tietgens Boulevard | Ikke vinkelret Styret underboring
7000ai, Fraugde By, Fraugde C.F. Tietgens Boulevard | Ikke vinkelret Styret underboring

4.1.5 Delkonklusion

Det er vurderingen at der ikke er behov for at lave forundersggelser af jordbundsforholdene, da det er et udbygget
erhvervsomrade hvor jordforholdene er kendte. Der er ingen komplicerede underboringer, hvor det ville give mening at
udfgre forundersggelser med henblik pd at optimere krydsningerne og mindske risikoen for blowout.

Der ryddes ingen stgrre traeer eller beplantningsbaelter, der kan vzere levesteder eller kan bruges som ledelinjer for
beskyttede arter.
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Fremmede ledninger i omradet er undersggt, og der er behov for at omlaegge et stykke af en eksisterende parkerings-
plads for at fa en tilpas sikkerhedsafstand til eksisterende elkabler. Energinet er i dialog med lodsejeren, som er indfor-
staet med andringen.

4.2 Anlaxegsfase
4.2.1 Kabelgrav

Anlaegsarbejdet kan udfgres pa forskellige mader. | anlaegsfasen kan der vise sig behov for at tilpasse anlaeegsmetoden
hvis manglende plads, hensyn til virksomheders adgangsforhold, trafikforhold begrunder det, eller for at forebygge
konflikt med arealbindinger eller andre regulerede forhold.

Herudover er det muligt pa kortere og konkret vurderede straekninger at leegge kabelanlaegget i rgr, indsnaevre anlaegs-
bzeltet eller at laegge jordoplaget et andet sted end lige ved og parallelt med kabelgraven.

4.2.2 Aben Kabelgrav

Ved kabelleegning af et system i aben kabelgrav kraeves et arbejdsbaelte pa ca. 18 m, se tvaersnit af arbejdsbaelte pa
figuren nedenfor. Pa den ene side af kabelgraven kgrer anleegsmaskinerne (evt. pa udlagte kgreplader) og pa den anden
side oplaegges den opgravede jord. Arbejdet indledes med muldafrgmning af et ca. 7 meter bzlte. Efterfglgende udgra-
ves kabelgraven i rajorden. Kabelgraven er ca. 2,7 m bred i toppen, ca. 1,2 m bred i bunden og ca. 1,5 m dyb, se princip-
skitser nedenfor. Som udgangspunkt vil afremmet og opgravet jord blive opdelt i muldjord og rajord.

Muldjord Rajord

Kereplader

Muldaframning Muldafremning + gangareal
5,5 m muldjord 4.5 m rajord 1 m jordfri 27m im 03m 3 m kerevej 3 m udvidet
kabelrende med kereplader kareve]

| | | | | || |
[ | I | I [ """ '{

Muldafremning =9,2 m

Arbejdsomrade = 18-21 m _J —-I

Figur 6 - Princip for tveersnit af anlaegsbaelte til 150 kV kabelsystem
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Figur 4.7 Principtveersnit af kabelgrav med flad forlaegning

I bunden af kabelgraven laegges et ca. 10 cm tykt komprimeret sandlag bestdende af bakkesand, hvorpa kablet udtraek-
kes og udlaegges. Oven pa sandet udleegges i flad forlaegning 3 parallelle kabler samt fgringsregr til fiberkabel. Nar kabler
og fiberrgr er placeret i kabelgraven, daekkes disse med 20 cm komprimeret sand. Sandet udleegges med kgretgjer, der

kan benytte adgangsvejen langs kabelgraven.

Sandet forventes at kunne leveres pa lastbiler fra lokale grusgrave, og tippes i sanddepoter langs tracéet. Herfra trans-
porteres sandet pa mere terreengaende maskiner sdsom traktorer med vogn eller dumpere, videre at kgrevejen ud til
arbejdsomradet. Sandet udlaegges med seaerlige sandudlaegningsvogne direkte fra vognen ned i kabelgraven.

Over de 20 cm sand leegges der et kraftigt redt deekband i plast til mekanisk beskyttelse af kablet, og omkring 75 cm
under det feerdige terraen laegges der et advarselsnet, begge med tekst, som angiver ejerskab af kabler, kontaktoplys-

ninger mv.

Til sidst tildeekkes det afrgmmede omrade med muldjorden. Mangden af overskudsjord er meget begraenset og vil

blive udjeevnet i arbejdsbeeltet. Se foto nedenfor.
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Figur 4.8 Eksempelfoto pa udjevnet anlegsbaelte

Under anlaegsarbejdet vil arbejdsomradet vaere afspaerret for uvedkommende faerdsel af sikkerhedshensyn og for at
undga tyveri og haerveerk.

Anlaeg i aben grav er den generelle anlaegsmetode.

4.2.3 Indretning af kabelgrav

Kablerne anlaegges med ca. 30 cm sand i bunden, og det skal sikres, at vand ikke kan strgmme langs dette sandlag.
Strgmning langs med kabelgraven i dette sandlag kraever dels, at de omgivende jordlag er mindre permeable end ka-
belgravens sandlag, og dels at der er en gradient langs med kabelgravens bund, som kan give anledning til vandbevae-
gelse. Generelt placeres kabelanlaeggene i omrader med fladt terraen, hvor kabelgravens bund er uden gradient, hvor-
for vandbevaegelser langs kabel ikke er mulige. Den praecise geologiske sammensatning af de jordlag, som kabelgrave-
ne anlaegges i kendes fgrst, nar kabelgravene etableres.

Hvis der i forbindelse med anlaeg af kablerne pa straekninger konstateres forhold, hvor vandstrgmning ikke kan udeluk-
kes (gradient pa kabelgravens bund og mindre permeable aflejringer uden om kabelgravens sandlag) vil der blive etab-
leret lerskot pa tvaers af kabelgravens sandlag, saledes at vandstrgmning forhindres pa den aktuelle straekning.

Det vurderes dog ikke sandsynligt pa denne straekning at vaere behov for etablering af lerskot.

4.2.4 Styret underboring

Ved etablering af kabelanlzeg med styret underboring vil anlaegget typisk ligge ca. 3-5 meter under terraen. Det kan ved
passage af bade under- og overjordiske anlaeg, ledninger eller beskyttet natur vaere ngdvendigt at bore dybere for at
sikre den ngdvendige sikkerhedsafstand. De lokale jordbundsforhold, underboringens laengde og bratte terraenforskelle
kan ligeledes medfgre stgrre dybde af underboringen.

Styrede underboringer kan laengdemaessigt udfgres op til ca. 200 m som standard anlaegsarbejde. Ved laengder herover
begynder sdvel kompleksiteten af underboringen som stgrrelsen af boreudstyret at stige vaesentligt.
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Laengden af de enkelte underboringer vil afhaenge af de lokale muligheder for placering af boregruber og arbejdsarea-
ler. Boringer pa op til 200 m tager ca. 2-4 uger at udfgre inklusive forberedelse og retablering.

En underboring udfgres som standard med et fgringsrgr til hvert fasekabel, det vil sige i alt tre underboringer og tre
foringsrar for et kabelanlaeg.

Ved overgang fra aben kabelgrav til underboringer forventes arbejdsbaeltet at veere op til ca. 40 m afhangigt af lokale
forhold. Disse bredder er anlaegsteknisk betinget og kan ikke fraviges i Energinets projekter.

4.2.5 Rgrlaegning af kabelanlaeg

Rerleegning af et kabelanlaeg sker ved at der udlaegges en tomt plastrgr i en dimension stgrre end kabelanlaeggets di-
mension, sa kablet kan traekkes igennem rgret. Der udlaegges 3 parallelle rgr, et til hvert kabel. Rgret fyldes med bento-
nit uden additiver og fyldes op med vand, for at kabelanleaegget kan afgive varme under drift. Rgret proppes af sa ben-
tonitten holdes inde i rgret, ogsa efter kabelgraven er daekket til.

Rgrlaegningen etableres i samme grav som kabelanlaeg i aben grav.

Rerlaegning kan ikke anvendes, hvor der forekommer toppunkt pa linjen fordi disse toppunkter ikke kan fyldes med
bentonit og vand, og kommer til at sta som luftlommer. Rgrlaegninger kan udelukkende benyttes, hvor kabelanlaegget
ligger vandret eller med et entydigt punkt, set fra begge rgrmundinger, dybere end vandret. Kabelanlaegget kan under
drift afgive varme i luftlommer som virker isolerende og derved nedsatte overfgringskapaciteten af hele kabelsyste-

met.

Rgrlaegningen udstraekning er desuden begraenset af, hvor mange og hvor skarpe skiftende retninger (op/ned og eller
hgjre/venstre), der er undervejs pa den rgrlagte straekning, fordi mange knaek kan umuligggre at traekke kablet inden i
rgrer, fordi friktionen bliver for stor.

| dette projekt rgrleegges indkgrsler, potentielle fremtidige indkgrsler samt nogle parkeringsarealer.

4.2.6 Jordoplag forskudt langs linjen

Pa straekninger med en laengde pa under 50 m (f.eks. 25 m pa hver side af en forhindring for det fulde anlaegsbaelte) kan
jordoplaget leegges forskudt langs linien, i forhold til hvor jorden er gravet op. Herved reduceres anlaegsbzaltet til ca. 8
m over leengden pa 50 m. Men til gengaeld betyder det, at opgravet jord skal laegges et andet sted, typisk i forlaengelse
af den indsnavrede straekning, hvor anlaegsbzeltet tilsvarende ma udvides.

Der vurderes ikke at vaere behov for forskudte jordoplag i dette projekt, men det kan fgrst siges med sikkerhed nar den
pagaeldende entreprengr detailplanlaegger projektet. Der er ikke meget ekstra areal at ggre godt med igennem er-
hvervsomradet.

4.2.7 Udlaeg af kabelanlaeg

Kabeludlaegning foregar ved, at kabeltromlerne transporteres i en specialfremstillet kabelvogn, der kgrer tromlen ud til
kabelgraven. Det spil, som skal traekke kablerne ud, placeres i den modsatte ende af kabelgraven, og spilwiren traekkes
hen til den fgrste kabeltromle, derefter traekkes kablerne ud enkeltvist. Kablet treekkes ud i kabelgraven pa kabelruller,
sa kabelkappen ikke bliver beskadiget. Udtraekning omkring sving udfgres ved hjzelp af specielle hjgrneruller for at kab-
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lets mindste tilladelige bgjningsradius overholdes og for at sikre kablet mod at glide op ad skarpe kanter. Efter kabelud-

traekningen placeres kablet i graven.

Udtraekning af en kabellaengde varer ca. 3-4 timer. Sammen med kablerne traekkes der ét eller to tomrgr (d = 40 mm)
med ud. Senere kan der blaeses kabler ind i disse rgr for overvagning af kabelanlaegget i drift.

Anlaegsarbejdet vil forega som en rullende proces med de forskellige aktiviteter, der skal udfgres; udleegning af kgre-
plader, afréemning af muld, opgravning af kabelgrav, nedlaegning af kabelfgringsrgr, tildeekning og opfyldning af kabel-
grav, retablering af afrgmmet areal og fjernelse af kgreplader. Anlaegsarbejdet udfgres mest optimalt ved at udfgre
arbejdet som en kontinuerlig proces. Hvis saerlige forhold ggr sig geeldende, er det i planlaegningen af arbejdet muligt at
tilrettelaegge det saledes, at enkelte omrader kan friholdes for anlaegsarbejder i kortere perioder.

+
A
k

=

Figur 4.9 Kabelanlaeg lagt ud i aben grav
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4.2.8 Muffegrav

For hver 500 meter skal kablerne samles i muffer, som monteres i kablets ender. Montering af muffer kraever kontrolle-
rede omgivelser og udfgres i et montagehus, som er en standard 20-fods container. Det tager ca. 1 uge at samle et
trefaset kabelanlzaeg.

Muffearbejdet kan begynde, nar kablerne pa begge sider af muffegraven er udtrukket. Selve muffesamlingen giver ikke
anledning til installationer over terraen, da mufferne sidder monteret pa kablet, og derfor vil veere nedgravet i samme
dybde som kablerne.

Der anlaegges to muffer. Fotoet nedenfor viser en muffegrav. Muffernes placering er medsendt i de vedhaeftede shape-
filer.

Figur 4.10 Container til montering af muffer
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4.2.9 Udfgrsel af styret underboring

En styret underboring udfgres fra startgruben til slutgruben. Stgrrelserne pa gruberne er typisk ca. 4 mx2mx2 m.
Fgrste gennemboring (pilotboring) udfgres med et lille styrbart borehoved, som efter gennemboring af straekningen
udskiftes med et borehoved (reamer) i en lidt stgrre diameter i slutgruben. Reameren traekkes retur til startgruben,
hvorved boringens diameter udvides (up-reaming). Om ngdvendigt reames der flere gange afhaengig af undergrundens
beskaffenhed og kravet til boringens diameter. Pa figuren nedenfor ses principperne for arbejdsgangen ved styret un-
derboring.

Styrbart
borehoved

Ny ledning

monteres og
traekkes tilbage
til startgruben

Figur 4.11: Arbejdsgangen ved styret underboring.

Sammen med tilbagetrakningen af den reamer, der giver boringen den ngdvendige diameter, traekkes fgringsrgret til
kablet. Inden fgringsrgrene kan traekkes gennem underboringen, skal rgrene samles i l&engder svarende til underborin-
gens totale laengde. Fgringsrgrene (PE-plast) svejses sammen i arbejdsarealet langs traceet. Der anvendes et kgretgj
(traktor eller lille lastbil) med gaffelgreb og stropper til at handtere og udlaegge rgrene.

Under boreprocessen anvendes borevaeske. Anvendelse af borevaeske er en forudsaetning for at kunne udfgre en styret
underboring. Under borearbejdet pumpes borevaeske gennem borergret til borehovedet, hvor det afkgler borehove-
det, smgrer borehullet, udligner det jordtryk, som opstar i boringen, og dermed stabiliserer borehullet, og bringer op-
boret materiale ud af boringen til gruberne. Nar borevaesken flyder tilbage til startgruben, er den blandet med opboret
jord og kaldes derfor boremudder. For at reducere forbruget af borevaeske kan boremudderet renses og genbruges i
underboringen. Boremudder opsamles i start- og slutgruben, der etableres, sa der ikke sker overlgb til beskyttede vand-
Igb og naturomrader.
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Boremudder siver ikke ud i jorden omkring boregruberne, men der vil ske en maetning af jordmatricen i greensefladen
mellem jord og borevaeske. Tykkelsen af den pavirkede jord vil afhaenge af den konkrete jordsammensatning, men der
er generelt tale om fa centimeter. Boremudderets funktion er netop at fylde boringen ud og ikke at sive ud i den omgi-

vende jordmatrice.

Boremudder i en styret underboring vil komme i kontakt med jord og grundvand omkring boringen. Derved vil der helt
lokalt kunne ske en pavirkning af jord og det terraennaere grundvand omkring boringen, boregruber og pa arbejdsarea-
ler omkring boregruber (hvor boremudder handteres).

Nar underboringen er afsluttet, tsmmes boregruberne for boremudder, og gruberne fyldes op med den jord, der blev
bortgravet ved opstart. Det vil sige, at jorden omkring gruberne og boringen efterlades mattet med boremudder i fa
centimeters tykkelse. Dette er inkluderet i DHI’s risikovurdering.

Efter brug bortskaffes boremudder som affald efter kommunens anvisning. Genanvendelse vil ske pa baggrund af tilla-
delse fra kommunen (Miljgbeskyttelsesloven § 19).

Som udgangspunkt anvendes ca. 0,5 m® borevaeske pr. meter underboring. Anvendelse af borevaeskeprodukter vil ske
pa baggrund af tilladelse (Miljgbeskyttelsesloven § 19) fra kommunen.

Borevaesken bestar af vand tilsat 2-3 % bentonit. Afhaengigt af de lokale jordbundsforhold kan det veere ngdvendigt at
tilseette 0,1-1 % additiver til borevaeske til at give den egenskaber sa som gget viskositet, gget smgringsevne, gget evne
til at danne en taet film pa boringens yderside eller for at forhindre klumpning af det udborede materiale i boremudde-

ren.

Hvilke additiver der anvendes, afhaenger af geologien og andre forhold pa lokaliteten, samt af underboringens lzengde,
diameter og dybde. Energinet anvender kun godkendte borevaeskeprodukter. Energinet kraever, at de anvendte bore-
vaeskeprodukter er risikovurderet i forhold til stoffernes farlighed i jord, grundvand og overfladevand (DHI-rapport ”Ri-
sikovurdering af boremudderprodukter, 16. august 2021” og supplerende rapport “Sammendrag af risikovurderingen af
boremudderprodukter af okt. 2021”), og at risikovurderingen viser, at der ikke er risiko for en vaesentlig pavirkning af
jord, grundvand og overfladevand under anvendelsen.

4.2.9.1 Blow-out (udsivning)

| forbindelse med udfgrelse af styrede underboringer kan der opsta hgje tryk i boremudderen. Det hgje tryk kan forar-
sage, at boremudderen spredes gennem sprakker og lagdelinger i jorden og siver ud pa jordoverfladen eller i vandlgb,
et sakaldt blow-out. Under et blow-out siver boremudderen ud pa terraeenoverfladen, da det mister det meste af trykket

pa vejen gennem spraekken i jorden.

Risikoen for udsivning afthaenger blandt andet af geologien og dybden af boringen. Som udgangspunkt falder risikoen for
udsivning med dybden af boringen, og den stiger med laengden af underboringen. Risikoen for udsivning er som ud-
gangspunkt st@rst naer start- og slutpunktet for underboringen, da man her er teettest pa terraeenoverfladen. En udsiv-
ning er en utilsigtet haendelse, som altid forsgges undgaet. Erfaringsmaessigt vil det totale volumen af boremudder, der
kan sive ud, variere mellem f& liter og op til ca. 20 m3. Baseret pa tidligere tilfaelde af blow-outs, er udstraekningen af de
pavirkede omrader typisk fra < 1 m? og op til 25 m?.
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Under projekteringen af underboringer tages der forholdsregler for at minimere risikoen for udsivning i neerheden af
natur- og vadomrader og vandlgh som for eksempel ved at gge afstanden til bunden af vandligb eller terraenoverflade,
ved at bore i stabile jordlag (ler, sand, grus) fremfor ustabile jordlag (vade tgrveaflejringer, opspraekket kalk), ved at
tilpasse sammensaetningen af borevaeske, ved at seenke trykket i boringen og ved at nedsaette borehastigheden.

Baseret pa Energinets erfaringer estimeres det, at over 90 % af det boremudder, der siver utilsigtet ud pa terraenover-
fladen, kan fjernes igen.

4.2.9.2 Beredskabsplan

Entreprengren vil inden igangseettelse af underboring udarbejde en beredskabsplan, som specificerer, hvordan man
forholder sig ved en eventuel udsivning af boremudder fra bade boregruber og underboring og samtidig sikre, at der
ikke sker aflgb af boremudder fra arbejdsarealerne til omkringliggende arealer. Af beredskabsplanen fremgar ogs3,
hvordan entreprengren planlaegger hurtigst muligt at kunne fjerne en eventuel udsivning til vandlgb eller jordoverfla-
den. Hurtig reaktion imgdekommes blandt andet ved, at der altid star et akut beredskab klar, som straks kan ga i aktion
og stoppe, inddeemme og fjerne et eventuelt udslip.

Under hele borearbejdet overvages underboringen ngje. Det indbefatter visuel overvagning af terraenoverfladen og
vandlgb pa borestraekningen, overvagning af trykniveauet for boremudder i underboringen og mangden af returflow.
Sa snart der observeres tegn pa udsivning, trykfald i boringen, der kan indikere en udsivning, eller hvis returflowet fal-
der markant, stoppes borearbejdet. Hermed stoppes en udsivning straks, fordi overtrykket i boremudderen reduceres.
Herefter treeder akutberedskabet straks til for at fjerne boremudder fra jordoverfladen. Straks at uheldet er stoppet, og
oprydning er igangsat, kontakter akutberedskabet miljgvagten i kommunen.

Beredskabsplanen sendes til kommunen forud for igangsaetning af borearbejdet, sa de har mulighed for at kommentere
pa planen og valg af beredskabstiltag.

Detaljeringsgraden i beredskabsplanerne inklusiv procedurer for tiltag, der skal ivaerksaettes for at stoppe og begraense
udsivning af boremudder, afhaenger af det, som underbores.

Som en del af beredskabsplanen ved udsivning beskrives specifikke metoder til fjernelse af boremudder, der matte
vaere kommet ud pa terraenoverfladen. Disse metoder afhaenger af de fysiske forhold pa borestraekningen, men typisk

suges boremudderet op i en tank, eller det skrabes veek.

| tabellen nedenfor ses eksempler pa overordnet indhold i en beredskabsplan.

Elementer i beredskabsplan Kommentar

Planen skal indeholde navne pa koordinerende ansvarlige Navne hos bade entreprengr, eventuelle underentrepre-
personer, der kan igangseette akutte tiltag og traeffe be- ngrer, Energinet og relevante myndigheder angives.
slutninger med meget kort varsel efter aftale med kom-

munen.

Inden boringen pabegyndes, angives de adgangsveje, der Det skal vaere muligt at rykke hurtigt ud langs hele un-
skal anvendes i forhold til leekage. derboringen, sa ngdvendige tiltag kan ivaerkszettes uden

Der sikres adgang til de underborede arealer eventuelt ved ophold.

udleegning af kgreplader, hvor forholdene og arstiden
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Elementer i beredskabsplan

Kommentar

kraever dette.

Akut bemanding pa slamsugere. 2-3 saet med fgrer, der

kan rykke ud ved alarm fra boreholdets observatgrer.

Antal slamsugere tilpasses lokaliteten.

Gravemaskine, der kan rykke ud med meget kort varsel (/-
1 time).

Udstyr tilpasses lokaliteten.

Overvagning.

Overvagning af hele den underborede straekning er helt
central. Malet er at opdage en laekage, nar det sker, sa
boringen kan stoppes og afhjaelpning pabegyndes. Ob-
servatgrer er i kontakt med boreoperatgren, sa boring
kan stoppes med det samme. Overvagningen udfgres af
flere personer og afhaenger af omradets og boringens
kompleksitet. Erfaringer fra tidligere boringer i samme
omrade indgar selvfglgelig i planlaegning af overvagnin-
gen.

Boringen stoppes ved lekage.

Konstateres der en leekage, stoppes boringen ved kon-
takt til operatgren, hvorved trykket pa boremudderet
falder og lekagen stopper.

Kontakt til kommune eller miljgvagt ved laekage.

Myndighederne kontaktes om haendelsen som aftalt i
forbindelse med udarbejdelse af beredskabsplanen.

Plan for bortfragtning af det oprensede materiale fra lae-
kage og oplysninger om efterfglgende oplagring eller bort-
skaffelse.

Det aftales med kommunen, hvordan overskydende
boremudder skal handteres.

4.2.10 Midlertidige arbejdsarealer

De midlertidige arbejdsarealer star abne sa laenge som anlaegsarbejdet begrunder det. De er vist pa figuren nedenfor og

vedlagt som shp-filer til screeningsansggningen.
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Figur 12 - Midlertidige arbejdsarealer og depotpladser

4.2.10.1 Oplagspladser

Der er behov for at etablere et antal oplagspladser indenfor fa kilometer af linjefgringen. Der er dels tale om depotplad-
ser og dels om tromledepoter. Depotpladser er 250-2.500 m? og anvendes hovedsageligt til oplagring af sand, der skal
bruges som fyld i kabelgraven. Depotpladserne kan ogsa bruges til parkering af entreprengrmaskiner, som anvendes til
arbejdet langs kabeltracéet. Typisk er der behov for en depotplads ca. hver 3 — 5 km pa kabelstraekninger og depotplad-
ser til sand ligger for hver cirka 350 meter.

Tromledepoter anvendes til opmagasinering af kabeltromler med hgjspaendingskabler og evt. andet kabeltilbehgr. Der
etableres typisk et tromledepot for hver ca. 2-3 km kabeltracé. Da kabeltromler er meget tunge - vaegten af en kabel-
tromle kan vaere op til 22 tons - foregar transporten pa blokvognskgretgjer, som ikke er terreengdende og desuden har
stor venderadius. Derfor stilles der ggede krav til underlag og adgangsforhold, hvor tromlepladserne indrettes.
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Figur 4.13 Handtering af kabeltromler pa tromleplads

Bade depotpladser og tromledepoter vil blive etableret i umiddelbar nzaerhed af kabelruten. Medmindre de udpegede
pladser allerede er befaestede vil pladserne blive etableret ved midlertidig at udlaegge kgreplader uden muldafrgmning
for at sikre faerdslen og minimere strukturskader.

Figur 4.14 Tromledepot

4.2.10.2 Kabeltraekpladser

Kabeltraekpladserne udlaegges langs kabelgraven for hver anden samling (muffe) pa kabelanlaegget. Der kan saledes
traekkes i to retninger fra sammen plads og vice versa rulles kabler ud i to retninger fra samme plads. Pladserne kraever
at areal pa op til 45x45 m, hvor maskinerne kan holde under traekningen af kablet. Kabeltraekpladserne ligger med en
afstand svarende til 2x lzengden af et kabel pad en tromle.
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4.2.10.3 Arbejdspladser ved styrede underboring

De mest simple og forholdsvist ukomplicerede styrede underboringer udfgres med boreudstyr, som kraever en arbejds-
plads p& ca. 300-400 m? i begge ender af det omrade der skal underbores. Selve bore- og modtagergruben vil veaere ca.
8m?3, mens resten anvendes til arbejdsareal og oplagsplads. | modtagegruben er der udover plads til at opbevaring af
boremudder, brug for en arbejdsplads med en udgravning pa ca. 4 x 2 m dels til at treekke fgringsrgr tilbage gennem
underboringen og dels til at samle fgringsrgr med de tilstesdende fgringsrar.

4.2.10.4 Midlertidige adgangsveje

Der etableres en midlertidig adgangs/arbejdsvej langs hele linjefgringen. Der udleegges som udgangspunkt kgreplader
langs hele linjefgringen.

Alle midlertidige adgangsveje vil som udgangspunkt blive udfgrt som en 4 meter bred kgrepladevej. Ud over det ar-
bejdsspor, der bliver etableret langs kabelgraven, vil der veere behov for at benytte et antal midlertidige kgreveje for at
fa adgang til kabeltracéet fra eksisterende veje. Disse kgrespor anvendes til transport af kabeltromler, sandfyld, materi-
el mv. Kgreplader udlaegges ved behov. Arealerne retableres efterfglgende.

Kgreplader transporteres pa og udleegges fra lastbil.

Figur 4.15 adgangsvej med kgreplader

4.2.10.5 Skurbyer

Skurbyer etableres pa centrale steder langs med traceet og skal indeholde velfaerdsfaciliteter til mandskab samt lokaler
til byggemader.

Ved lzengerevarende underboringer etableres der skurby pa arbejdsarealerne ved enten start- eller slutgruben, der
indeholder velfeerdsfaciliteter til mandskab.
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Det forventes at der kan etableres en skurby pa Hgjspaendingsstation Fraugde Vest.

4.2.10.6 Muffegrave

Omkring mufferne vil der vaere et forgget arbejdsareal langs linien, for at ggre plads til muffehuse, materiale- og veerk-
tgjscontainere, velfaerdsfaciliteter samt parkering. En muffegrav er ca. 20 x 30 m og ca. indtil 2 m under terraen. Figuren
nedenfor viser plan af en muffegrav.
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Figur 4.16 Plan af muffegrav

Muffearbejdet skal forega under tgrre og rene forhold og derfor opseettes en container til at udfgre arbejdet i, som vist
pa billederne nedenfor.

Figur 4.17 Muffecontainer Figur 4.18 Kablerne er muffet sammen

4.2.11 Maskiner og transporter

Til etablering af kabelanlaegget vil der vaere behov for et antal entreprengrmaskiner. Der er herunder angivet et skgnnet
omfang af antal samt typer af maskiner, som vil blive anvendt i anlaegsperioden. Der er tale om en simpel opggrelse af
omfanget af transportarbejdet opdelt i hovedaktiviteter og enhedsmaengder baseret pa Energinets erfaringer fra tilsva-
rende opgaver.

e 3 stk. gravemaskiner, 7 til 32 tons
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e 1-2 minigravere under 7 tons
e 1 stk. rendegravere

e 2 stk. traktorer

e 3 pladshiler

o 1 lastbil

e 1gummiged

e 2-3sandvogne

e 1 blokvogn
o 2-4lastbiler for udlaegning af kgreplader
o 1 treekspil

e 1 kabelvogn

e 3 blokvogne til levering af kabeltromler pa depoter langs tracéet
e 1 kran til afleesning af kabeltromler

e 1-2 lastbiler til levering af sand pa depoter langs tracéet

Der er tale om almindelige entreprengrmaskiner, suppleret med blokvogne til transport af sveert gods.

Etablering af kabelanlaegget foregar dagligt i hele den planlagte arbejdstid, og her vil der vaere behov for gravemaskiner
til udgravning af kabelgrav, spil til udtraekning af kablerne, vogn med sand og rendegraver til jordhandtering. Ad hoc i
anlaegsperioden kommer et antal traktorer, lastbiler og rendegravere til for at Igse transporter og andre logistiske op-
gaver. Disse transporter forekommer ikke permanent pa pladsen, men kun pa de tidspunkter, hvor deres tilstedevaerel-
se er pakravet.

Der vil vaere stgj fra maskinerne som benyttes til anlaegsarbejdet. Lydniveauet for landbrug/entreprengrmaskiner skgn-
nes at ligge imellem 70 og 110 dBa. Det kan ikke udelukkes, at der ved arbejde teet pa beboelse, kan forekomme midler-
tidige overskridelse af de vejledende stgjkriterier givet af Miljgstyrelsen.

Transporterne omfatter tilkgrsel at maskiner og materialer for arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab skgnnes
uden maerkbar betydning i omrader med selv lav trafikbelastning.

o Tilkgrsel af sand ca. 50 lastbiler pr Igbende kilometer kabelanlzeg
o Tilkgrsel og flytning af maskiner 5 blokvognstransporter (Afhaengig de lokale forhold)

o Tilkgrsel af kabler 3 blokvognstransporter pr. kilometer kabelanlzaeg
Tilkgrslen sker ikke til det samme sted/punkt hver gang med rykker sig lsbende med at kabelanlaegget bliver lagt. Der vil

til hele kabelanlzegget blive behov for i alt 75 transporter med sand, men tilkgrt fordelt pa de oplagspladser, der udlaeg-

ges langs linjen.
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Figur 4.19 Kabeltromle pa blokvogn

4.2.12 Maskiner styret underboring

Til arbejdet med underboring vil der blive anvendt en raekke maskiner:

Borerig med tre stk. 20 fods container til styring og diesel generator
Mixe-anlaeg til borevaeskeprodukter

2 hgjtrykspumper

Treekspil

Recirkuleringsanlaeg inkl. pumper til boremudder

Hydraulisk kran

3 gravemaskiner og en rendegraver

Traktor med slamsuger

Lastbiler til at transportere f@gringsrgr og boremudder frem til gruberne

4.2.13 Transporter styrede underboringer

Transporterne omfatter tilkgrsel at maskiner og materialer for arbejdets udfgrelse, idet transport af mandskab skgnnes

uden maerkbar betydning i omrader med selv lav trafikbelastning.

For de korte underboringer under fx markveje, hegn eller diger, er alt udstyr etableret i en lastbil eller pé en stor trailer.

Der vil saledes kun vaere en transport til og fra hver af disse lokaliteter.

For leengere underboringer, fylder udstyret mere og der anvendes lastbiler og blokvogne til at transportere udstyret.

Leengden og dybden af underboringerne afggr hvor stort en "udstyrspakke’ der skal anvendes.

| tabellen nedenfor fremgar en oversigt over hvor mange transporter der ca. er brug for ved levering og afhentning af

udstyr og materialer ved forskellige underboringer. Transport af personale er ikke medtaget. Tabellen er opstillet ud fra

erfaringstal og opdelt i tre kategorier/leengdeintervaller.
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Tabel 4.2 Oversigt over estimeret antal transporter ved forskellige underboringer

Type underboring Antal transporter | alt i dette projekt
Korte 0-20 m 1 lastbil eller 1 varevogn med trailer 0
Mellem lange 20-200 m Ca. 2-25 lastbiler 9
0-5 blokvogne
Lange >200 m Ca. 25-50 lastbiler 0
1-5 blokvogne

4.2.13.1 Trafikregulering

Der vil undervejs i anlaegsarbejdet blive behov for at sgge de pageeldende kommuner om radighedstilladelse til vejarea-
ler. | forbindelse med denne tilladelse vil kommunerne szette krav til anvendelse af skilte, evt. hastighedsnedsaettelse og
trafikregulering.

4.2.14 Varighed og stgj

Kabelanleeg

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og Igr-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begraenset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse med planlaegning af anleegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunen og fglger eventuelle stgjforskrif-
ter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Ved anlaeg at et kabelsystem medgar der fra anlaegsperioden starter med etablering af adgangsveje til kabelgraven er
retableret ca. 4 dage pr Igbende kilometer kabelanlaeg, herunder udlaegning af kgreplader.

Arbejdet kan tilrettelaegges sa kgreplader udlaegges pa en laengere streekning pa en gang hvorved den periode hvor
anlaegsarbejdet foregar bliver fordelt og varer laengere end 4 dage, men den reelle arbejdstid vil dog fortsat veere 4
dage/km.

Styret underboring

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og I@r-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begraenset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse medplanlaegning af anlaegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-
skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

Anlaeg pa station

Anlaegsarbejderne vil som udgangspunkt blive udfgrt indenfor normal arbejdstid, som pa hverdage er kl. 07-18 og Igr-
dage kl. 07-14. Dog kan kommunernes forskrifter for stgj angive et andet og mere begraenset tidsrum og andre stgjkrav.
| forbindelse medplanlaegning af anlaegsarbejdet er Energinet i dialog med kommunerne og fglger eventuelle stgjfor-
skrifter og indhenter dispensationer hos kommunerne hvis pakraevet.

4.2.15 Jordhandtering

Der udarbejdes en jordhandteringsplan i samarbejde med kommunen, som redeggr for jordbalancerne og handtering af
eventuel forurenet jord.
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Opboret materiale (jord og boremudder) fra underboringerne er overskudsmateriale, som bortskaffes efter kommu-
nens anvisning.

Opgravet jord fra gruberne genindbygges om muligt pa opgravningsstedet. Hvis den opgravede jord ikke er genindbyg-
ningsegnet, vil den blive bortskaffet efter kommunens jordregulativ og anvisning.

4.2.16 Materialer

| kabelprojektet vil det primaere materialeforbrug vaere materialer til kabler og sand til udjeevning og beskyttelse af
kabelanlaegget.

Kabel

Tvaersnittet af lederen: 2500 mm?. Tveersnit i skaerm: ca. 264 mm?. Herved samlet maengde aluminium i kablerne p& 7
ton/fase/km. Med tre faser giver det 21 ton pr. km system. Sammenlagt for systemet pa ca. 1,5 km, anslds en samlet
maengde aluminium pa ca. 31,5 ton. Der anvendes ligeledes ca. 7 ton plast pr. kilometer kabel, svarende til 10,5 tons for
dette projekt.

Sand

Sandet over og under kablerne skal veaere af en saerlig sammensaetning af forskellige kornstgrrelser for at give en god
komprimering og veldefineret varmeafledning fra kablerne. Det er bl.a. evnen til at lede varmen fra kablerne til omgi-
velserne, der bestemmer, hvor stor en strgm kabelforbindelsen kan overfgre, da kabeltemperaturen ikke ma blive for
hgj. Der anvendes ca. 500 m3 sand pr. kilometer kabelgrav.

P3 1,5 km straekning er der behov for ca. 750 m? sand.

Styret underboring

Ved underboring skal der ikke udlzegges sand omkring kablet. Fgringsrgr etableres i underboring og fyldes efter kabel-
treekning med bentonit eller vand, bl.a. af hensyn til de termiske forhold omkring kablet. Herudover anvendes borevae-
ske i forbindelse med gennemfgrsel af underboringen for at stabilisere borehullet. Forbrug af borevaeske afhanger af
jordbundsforhold og metodevalg. | tidligere projekter har forbruget vaeret 3-4 gange borehullets volumen ved korte
underboringer (ca. 0,2 m? pr. lpbende meter ved @280 mm underboring). Der tilsaettes ca. 20 kg bentonit pr. m? bore-
vaeske. Maengden af additiv, der tilsaettes, varierer efter forholdene men er i stgrrelsesordenen 0-1 %.

Borevaeske bestar helt overvejende af vand (ca. 97 %) og bentonit (ca. 3 %), som er naturligt forekommende ler. | for-
bindelse med den konkrete underboring kan borevaeske blive tilsat forskellige additiver, som bl.a. athaenger af de jord-
lag, der skal bores igennem. Additiverne indvirker pa borevaeskens viskositet og dermed dets egenskaber for “smgring”
af underboringen. Disse additiver er f.eks. Hydropack, Tunnel-Gel Plus, Pac-L og Soda Ash. Soda Ash justerer pH og an-
vendes kun i svaer lerjord, Pac-L anvendes typisk i sandet jord og isolerer mod grundvand, Tunnel Gel Plus nedszetter
friktion, og Hydro Pack anvendes ved boring i saltvandspavirkede aflejringer. Den enkelte boreentreprengr har erfaring
med forskellige additiver afhaengigt af de forhold, der mgdes pa underboringslokaliteten. | forbindelse med anvendelse
af borevaeske vurderer kommunen altid, om der er behov for en godkendelse efter Miljgbeskyttelseslovens § 19.

Hvilke produkter der anvendes, afhaenger af entreprengren. Der er ikke indgdet kontrakt med en entreprengr endnu.
Energinet stiller dog som krav, at der kun anvendes borevaeskeprodukter, som er omfattet og vurderet i DHI-rapporten
"Risikovurdering af boremudderprodukter, 16. august 2021", eller senere tilsvarende risikovurderinger fra andre projek-
ter.
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Energinet har faet DHI til at udarbejde en risikovurdering af 36 forskellige borevaeskeprodukter, der benyttes i forskelli-
ge projekter. DHI har bade foretaget vurderinger af bentonitprodukter, af forskellige borevaeskeadditiver og af beton-
produkter. DHI har vurderet, om anvendelse af et givent produkt kan medfgre pavirkning af overfladevand, grundvand
og jord (DHI, 2021).

DHI har kontaktet de enkelte leverandgrer af borevaeskeprodukterne med henblik pa at fa sa detaljerede sammensaet-
ningsoplysninger som muligt for de enkelte produkter. For de produkter, som indeholder organiske stoffer, er leveran-
dgrerne specifikt blevet anmodet om at bekraefte/afkraefte, om der er konserveringsmidler i produkterne. Derudover er
leverandgrerne af de uorganiske produkter blevet anmodet om at fremsende analyser (iszer for tungmetaller) af deres
produkter samt analyser fra udvaskningstest. Leverandgrernes produktoplysninger er fortrolige, og DHI ma derfor kun
videregive fortrolige oplysninger til myndighederne. DHI har underskrevet en fortrolighedsklausul, men Energinet har
ikke kendskab til indholdsstofferne i produkterne.

DHI’s risikovurderinger er foretaget efter generelle principper, sa de kan anvendes for alle Energinets projekter. Der er
foretaget vurderinger i forhold til mulig kontakt med overfladevand, jord og grundvand.

DHI har foretaget en risikovurdering af samtlige stoffer i produkterne i overensstemmelse med den metode, som blev
anvendt i Hjorth et al. (Hjorth, 2016). Her bliver stofferne inddelt i fglgende grupper:

e  Prioriterede stoffer |
e  Prioriterede mobile stoffer la (undergruppe til ovenstaende gruppe)
o  Gruppe Il ikke prioriterede stoffer

e Uorganiske stoffer

| forbindelse med underboringerne i dette projekt vil der kun blive anvendt borevaeskeprodukter, som er risikovurderet

og beskrevet i DHI-rapporten.

Tilstanden af det terraennaere grundvand ift. pesticider er undersggt via miljoegis.mim.dk. Der er registreret ringe ke-
misk tilstand for pesticider ved noget af linjefgringen. Ved gvrige terreennzere grundvandsforekomster i naerheden af
linjefgringen er der registreret god kemisk tilstand. Der anvendes derfor ikke produkter indeholdende pesticider.

Faringsrar
Fgringsrgrene bestar af PE (polyethylen). Der anvendes @280 mm PE-rgr til hgjspaendingskablerne og 350 mm PE-ror til

fiberkabler, og de vejer hhv. 12 kg og 0,5 kg. pr. meter.

| nedenstaende tabel er angivet de samlede estimerede materialemangder for udfgrelsen af styret underboringer i

projektet.

Tabel 4.3 Maengdeopggrelse for materialer anvendt ved anlaegsarbejdet til underboringer for samlet ca. 335 meters underboring.

Projekt-/anlaegsdel Fraktionstype Vaegt pr. meter Veaegt total
kg tons
Faringsror Plast (PE), @280 12 * 335 meter * 12
3rgr
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Plast (PE), @50 0,5 * 335 meter * 0,5
3rer
Underboringer, bo- Vand (ved $280) 800 * 335 meter 804
revaeske * 3rgr
Bentonit (ved ¢280) 16 * 335 meter * 16
3ror

Der skal evt. bruges en mindre mangde sand/grus til retablering af boregruber, hvis det opgravede materiale ikke kan
genindbygges. Da mangden vil vaere begraenset, er den ikke medtaget i materialeopggrelsen.

4.2.17 Delkonklusion

Anlaegsarbejdet udfgres efter gaengse anlaegsteknikker, pa samme made som typiske kabelanlaeg. Anlaegsteknikkerne,
anlaegsbaeltet og de forventede maskiner til anlaegsarbejdet er beskrevet. De forventede arbejdsarealer er vist og be-
skrevet.

De vaesentligste potentielle pavirkninger i anlaegsfasen vil veere trafikregulering, stgj og blow-out i forbindelse med
udfgrelse af underboringer. Der er gjort rede for alle forhold, og det er Energinets vurdering og konklusion at der ikke
vil veere vaesentlige miljgmaessige pavirkninger fra anlaegsarbejdet.

Trafikreguleringen vil ske efter aftale med Odense Kommune.

Anlaegsarbejdet vil forega indenfor almindelig arbejdstid i et erhvervsomrade hvor der i forvejen er tung trafik og dertil-
hgrende stgj. Der er ingen beboelser, naturinteresser eller andre stgjfglsomme former for arealanvendelse i naerheden.

Jordforholdene er kendte og underboringerne er korte og simple, sa risikoen for blow-out vurderes at vaere minimal.
Derudover er kabeltraceet beliggende i et omrade hvor der ikke er saerlige drikkevandsinteresser. Der bruges kun sma
mangder borevaeske, da der er tale om korte underboringer. Ved eventuelle uheld vil langt det meste af borevaesken
kunne opsamles igen, sa pavirkninger fra uheldet vurderes at ville vaere minimal.

Der er beregnet en anslaet mangde materialer til anlaegsarbejdet, hvilket ogsa er opsummeret i kapitel 5.

4.3 Driftsfase kabelanlzeg

Nar kablet er tilsluttet, vil der veere et mindre antal miljgmaessige og arealmaessige forhold som knytter sig til anlzegget.

4.3.1 Arealer og rettigheder

Der skal ikke erhverves arealer til projektet.

Nar kabelanlaegget er feerdigt, vil der blive tinglyst en servitut, pa bergrte ejendomme. Servitutten er et baelte pa tvaers
af linjefgringen pa

e 7 m, hvor der er standard enkelttrace

e optil 11 m ved underboringer.
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| det servitutbelagte baelte ma der ikke opfgres bebyggelse eller etableres beplantning med dybdegdende rgdder. Ordi-
naer landbrugsmaessig dyrkningsaktivitet og andre aktiviteter kan udfgres efter individuelle aftaler. Denne radighedsind-
skraenkning geelder dog ikke i servitutbaelte over kabelanlaegget etableret som styret underboringer og ved rgrlaegning.
Her fraviges bestemmelsen om, at der ikke kan tilplantes med rgdder med dybtgaende rgdder.

Anlaegget ligger i jorden uden egentligt behov for driftsmaessig indgriben. Energinet tinglyser en ret til at fgre tilsyn med
anlegget samt at vedligeholde det i ngdvendigt omfang. Det kan vaere ved uheld, f.eks. ved at kablet beskadiges af
dybtgaende jordarbejder.

Der skal ikke erhverves arealer til et nedgravet kabelanlaeg.

Der vil blive palagt en servitut omkring kabelanlzaegget. Servitutten skal beskytte anleegget og sikre Energinets adgang til
at vedligeholde anlaegget.

Pa straekninger med underboring vil kablerne i driftsfasen ligge med stgrre indbyrdes afstand end pa straekninger anlagt
i aben grav. Det betyder, at servitutbaeltet kan udvides med op til flere meter, hvor der udfgres underboringer. Arealet
der tinglyses omfatter det baelte, hvori kablerne ligger, samt 3,5 m pa hver side af de yderste kabler.

| servitutbeeltet ma der ikke etableres bebyggelse af hensyn til kabelanlaeggets driftssikkerhed. Bestemmelser jf. servitut-
ten vil blive iagttaget i forbindelse med almindeligt tilsyn og vedligehold af kabelanlaegget.

Pa offentlige vejmatrikler og pa banearealer vil kabelanlaegget vaere placeret efter gaesteprincippet.

Der tinglyses ingen indskraenkninger i radigheden af arealerne over underboringerne. Da kablet ligger i fgringsrgr, vil
der ikke blive tinglyst vilkar om, at beplantning over kabelanlaegget ikke er tilladt. Det betyder, at eventuel skov kan
blive staende. Der vil sdledes ikke vaere behov for pleje af servitutbeaeltet.

4.3.2 Synlige anlaeg over terraen

Kabelanlaegget vil vaere nedgravet. Kablet vil blive fgrt overjorden for tilslutning pa hgjspaendingsstationerne og korte
stumper af kabelanlaegget vil synlige her.

Eventuelle linkboksbrgnde med adgang fra terraen vil blive placeret i laehegn eller andre egnede placeringer og vil ligge
30 cm over terreen med et @150 cm aluminiumsdaeksel. Der opsaettes markeringspaele langs linjen, se figurerne neden-
for.

Fiberbrgnde vil vaere placeret i laehegn eller vejside og vil ligge i terraen med et cirka 40x60 cm aluminiumsdaeksel.
Der forventes ikke at vaere behov for etablering af linkboksbrgnde og fiberbrgnde uden for stationerne pa denne kabel-
straekning. De er derfor heller ikke regnet med som areal, der skal erhverves, og er heller ikke vist pa de medsendte

Shape-filer. Hvis der bliver behov for at etablere dem, vil de blive placeret som beskrevet ovenfor — lette at komme til,
men gemt lidt vaek, sa de er mindst muligt synlige i gadebilledet.
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Figur 4.20. Eksempelfoto af markeringspzel og linkboksbrgnd

4.3.3 Magnetfelter

| driftsfasen skabes et magnetfelt omkring kabelanlzegget. Magnetfeltet er st@rst lige over kabelanlaegget og falder
hurtigt indenfor kort afstand af anlaegget.

Af hensyn til den videnskabelige usikkerhed om en mulig sundhedsrisiko for bgrn, behandler vi emnet magnetfelter og
nzerhed til boliger. Bgrn, der eksponeres over leengere tid for et lavfrekvent magnetfelt af en vis stgrrelse, har muligvis
en lille forhgjet risiko for bgrneleukaemi. Den mulige risiko kan hverken pavises eller afvises. Nyere forskning har ikke
kunne bekraefte tidligere mistanke om en sygdomsrisiko. P& grund af usikkerheden anbefaler Sundhedsstyrelsen et
forsigtighedsprincip. Dette princip siger, at der ikke bgr etableres nye hgjspaendingsanlaeg teet pa eksisterende boliger
eller bgrneinstitutioner, og at der ikke bgr bygges nye boliger eller bgrneinstitutioner teet pa eksisterende hgjspaen-
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dingsforbindelser. Begrebet "taet pad" er ikke neermere defineret, men beror pa en konkret vurdering.

Energinet fglger Sundhedsstyrelsens forsigtighedsprincip, nar der anlaegges nye hgjspaendingsanlaeg. Hertil anvendes
vejledningen "Forvaltning af forsigtighedsprincip ved miljgscreening, planlaegning og byggesagsbehandling". Vejlednin-
gen beskriver metoder, som kan anvendes i den daglige forvaltning af forsigtighedsprincippet og i handteringen af be-
grebet "teet pa".

Udredningsafstanden er ikke udtryk for en minimumsafstand eller en graenseveerdi. | Danmark har vi ingen minimums-
afstande eller graensevaerdier, der angar eventuelle langtidsvirkninger af magnetfelter fra hgjspaendingsanlaeg. Det
vurderer Sundhedsstyrelsen, at der ikke er tilstraekkelig videnskabelig baggrund for. Udredningsafstanden angiver,
hvornar bygherre bgr overveje om eksponeringen i en nzerliggende bolig eller bgrneinstitution kan nedbringes.

Ved gennemgang af kabeltraceet for dette projekt er der ikke fundet nogen konflikt med forsigtighedsprincippet, da
traceet placeres i et erhvervsomrade, hvor der ikke er hverken boliger, bgrneinstitutioner eller andre typer bygninger
der er tiltaenkt ophold for bgrn. Derudover giver plangrundlaget heller ikke mulighed for anlaeg af denne type bygninger
i omradet.

4.3.4 Vedligeholdelse og tilsyn

Energinet vil lejlighedsvis fgre tilsyn med linkbokse og overvage kabelanlaeggets driftstilstand.
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Hvis der viser sig fejl pa anleegget vil fejlen sa vidt muligt blive opsporet og udbedret. Udbedring af fejl kan betyde at
kabelanlaegget ma frileegges pa den straekning hvor fejlen findes, sa kablet kan repareres.

435 St

Kabelanleeg
Der vil ikke veere stgj fra kabelanlaegget i drift.

Station

Der etableres ikke stgjende komponenter pa hgjspaendingsstationerne. Der er foretaget stgjberegninger, som viser at
stgjbelastningen er vil veere usendret pa begge stationer. Det er derfor vurderet at stgjkravene i de pageeldende lokal-
planer kan fortsat overholdes og der ikke er behov for udarbejdelse af en egentlig stgjredeggrelse.

4.3.6 Delkonklusion

Der er ikke nogen vaesentlige pavirkninger fra kabelanlaegget i driftsfasen.

Det vurderes at magnetfeltet fra kabelanlaegget ikke pavirker eksisterende bygninger eller vil give restriktioner for frem-
tidige anlaeg i omradet. Kabelanlaegget er beliggende i et erhvervsomrade og forsigtighedsprincippet i vejledningen
"Forvaltning af forsigtighedsprincip ved miljgscreening, planlaegning og byggesagsbehandling" er mgntet pa beboelser

og bygninger til ophold af bgrn.

Der vurderes ikke at veere stgj fra hverken kabelanlaegget eller komponenterne der bygges pa stationerne.

5. Opsummering

| de foregaende afsnit er for hvert delomrade redegjort for medgaede maengder af forskellige emner. | dette afsnit er
mangderne lagt sammen for at give et samlet overblik over forbruget at materialer og omfanget af transporter.

Slutvis er der en samlende konklusion, pa baggrund af vurderingerne og delkonklusionerne fra de enkelte afsnit.

5.1 Materialer

Materialer udggr fabrikerede materialer og/eller rastoffer som medgar til projektet.

Tabel 5.1 Projektets samlede materialeforbrug

Materiale/rastof Maengde m?3 Mangde ton
Sand 750

Aluminium 31,5

Plast 23

Vand 804
Bentonit 16

5.2 Affald

Projektet omfatter ikke nedrivning eller nedbrydning af eksisterende anlaeg eller installationer.
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Alt affald bliver sorteret med det formal at affald behandles pa den mest forsvarlige made. Det betyder at affald i videst
muligt omfang genanvendes eller genbruges med forudgaende forarbejdning.

5.3 Arealbehov

Nedenfor fremgar skematiske oversigt for arealbehov i projektet. Nogle af arealerne er opmalt i GIS-veerktgj og fremgar
ikke andre steder i teksten.

5.3.1 Anlxgsfase

Tabel 5.2 Oversigt over arealbehov ved anlaegsarbejderne

Beskrivelse Areal
Midlertidige adgangsveje 2.869 m?
Midlertidige arbejdsarealer 22.648 m?
Skurby og depotpladser 3.414 m?

| alt midlertidige arealer 28.931 m?

5.3.2 Driftsfase

Projektet kraever ikke udvidelse af stationsarealet. Og der etableres ikke hverken linkbokse, fiberbrgnde eller andet
overjordisk udenfor stationerne, der kraever arealerhvervelse. Pa selve stationerne bebygges ikke yderligere arealer,
kablerne fgres ind til kabelfelter.

Det eneste der kraever arealanvendelse, er selve servitutarealet hen over kablerne.

Tabel 5.3 Oversigt over arealbehov ved drift

Beskrivelse Areal

Arealerhvervelse (servitutareal)

Kabelanlaeg 10.139 m?

5.4 Transporter og trafik

Transporterne fordeler sig til de perioder hvor anlaegsarbejderne udfgres, og er defineret af de specifikke aktiviteter,
som skal udfgres. Transporterne sker imellem leverandgr eller depot til det sted for anlaegsarbejdet skal udfgres. Der-
udover er der transport af mandskab til og fra arbejdspladser til at udfgre arbejdet.

Tabel 5.4 Projektets transporter

Transport

Tilkgrsel af sand 75 lastbilstransporter
Tilkgrsel og flytning af maskiner 5 blokvognstransporter
Tilkgrsel af kabler 5 blokvognstransporter
Transport af udstyr til underboringer | 9 blokvognstransporter
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5.5 Tidsplan

Projektet planleegges gennemfgrt i perioden 2026 til 2027 efter nedenstdende hovedtraek:
e Anleegsperiode kabelanleeg Q4 2026 — Q3 2027
e Anleegsperiode station Fraugde Q4 2026 — Q2 2027
e Anleegsperiode station Fraugde Vest Q3 2026 — Q2 2027
e [driftseettelse kabelanlaeg Q3 2027.

5.6 Konklusion

Projektet omhandler etablering af et kabelanlaeg pa ca. 1,5 km mellem to eksisterende hgjspaendingsstationer i et er-
hvervsomrdde. Kabeltraceet er lagt ud fra et gnske om den kort muligste linjefgring, efter hvad der er er teknisk muligt
samt pa baggrund af gnsker fra bergrte lodsejere.

Odense Kommune har bekraeftet at anleegget er foreneligt med de geeldende plangrundlag i omradet. Der er afholdt
mgder med de bergrte lodsejere, for at tilpasse projektet til lodsejernes forstdende planer — herunder ogsd de planer
hvor virksomhederne endnu ikke har sggt tilladelse til. Projektet vurderes saledes ikke at begraense de erhvervsmaessige
muligheder og planer i omradet.

Kabeltraceet passerer ikke beskyttede naturtyper, vandlgb eller diger. Der ryddes ingen lzehegn eller stgrre traeer, der
kan fungere som ledelinjer eller veere egnede yngle- og rasteomrader for Bilag IV-arter. Der er ingen registrerede Bilag
IV-arter i og i neerheden af projektomradet. Generelt vurderes omradet at vaere uattraktivt for beskyttede og fredede
arter, da det ligger i et udbygget erhvervsomrade. Der er ogsa langt til neermeste Natura 2000-omrade, og det er vurde-
ret at projektet ikke har en direkte eller indirekte pavirkning herpa.

Risikoen for blowout vurderes at veere lav da der er tale om korte og simple underboringer, hvor der tillige kun bruges
sma mangder borevaeske som fglge heraf. | og med at der kun underbores veje og indkgrsler, vil eventuelle blowouts
sive ud pa overfladen, hvor vil vaere muligt at opsamle stort set alt spildet. Anlaegsarbejdet finder ikke sted pa indvin-
dingsoplande til drikkevandsforsyninger eller omrader med seerlige drikkevandsinteresser. Der forventes ikke behov for
at udfgre midlertidige eller permanente grundvandssaenkninger. Pa baggrund af ovenstdende vurderes der ikke at vaere
risiko for en pavirkning af grundvandsmagasinerne.

De vaesentligste potentielle pavirkninger i anlaegsfasen vil vaere trafikregulering, stgj og blow-out i forbindelse med
udfgrelse af underboringer. Der er gjort rede for alle forhold, og det er Energinets vurdering og konklusion at der ikke

vil veere vaesentlige miljgmaessige pavirkninger fra anleegsarbejdet.

Samlet set er vurderingen at projektet ikke vil medfgre en vaesentlig pdvirkning, hverken i anlaegsfasen eller i drift.
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